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(51*) Paperinsivelymassat. joilla on korkea kuiva-ainekonsentraatio - 
Pappersbestrykningsmassor med hog torrsubstanskoncentration 

Oheisen keksinnen kohteena on kaksi uutta paperinsivelymassaa, 
joilla on korkea kuiva-ainekonsentraatio (high-solid-coatings) . 

Ilmaisulla "high-solid-coatings" tarkoitetaan paperinsivelvmassoja, 
Doiden nigmenttikonsentraatio on yli 70 painoprosenttia, joita mas- 
soja kSytetMSn paperinsivelytekniikassa. 

••High-solid-coatings"-inassat ovat tunnettaja. Tosin tunnettuja 
"high-sQlid-coatings"-inassoja ei kSytannOssa ole tuskin lainkaan 
kaytetty, koska niilla on merkittSvia haittoja, erityisesti liian 
korkea viskositeetti . Sita paitsi niiden kaytOssa esiintvv sively- 
vaikeuksia. Nama haitat voivat erityisesti johtua siita/etta 
tahan mennessa naissa sivelymassoissa (paailvstysmassoissa) kavtetyt 
Pigmentit sisaitavat liian suuren konsentraation erittHin hienoja 
hiukkasia, so. pienempia hiiakkasia kuin 0,2 pn. 

Siveltyjen paperien valmist ami seen tavallisilla pasilvstvsseoksilla 
vast, -massoilla kuivan pigmentin tavallisessa 58 60 % konsentraa- 
tiossa kaytetaan yleensa pigmenttina kaoliini jauhetta , jolla f^:^^-,-. 
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raavat ominaisuudet : Erinomainen valkoiseksi varjaava kyky, suuri 
hienous (hiukkasista 80 % on pienempiS kuin 2 jam) , suiiri peittamis- 
kyky, hyva painettavuus kalanteroidulle tai kalanteroimattomalle 
kerrokselle. 



Kaoliinin, jonka pinta/paksuus-suhde amerikkalaisessa kaoliinissa 

on 4 - 8:1 ja englantilaisessa kaoliinissa 14 - 20:1, lamellimaisella 

rakenteella on positiivinen vaikutus sivelypaperin kiiltoon. 

Kaoliinin lisSksi kMytetaSn kuitenkin my6s muita pigmentte jJl, kuten 
satiinivalkoista ja ennen kaikkea erilaatuisia luonnon kalsiuinkarbo- 
naatteja (liitu, kalsiitti (kalkkisalpS) , marmori) tai teollisia 
^Isiumkarbonaatteja (saostettu kalsiumkarbonaatti , jota yleensS 
saadaan antamalla hiilidioksidin vaikuttaa kalkkimaitoon) . NSilla 
pigmenteilia, jotka eivSt ole kaoliinia, tSytyy olla kaksi perus- 
ominaisuutta: HyvS hienous (hiukkasista vMhintSSn 70 % on oltava 
pienempia kuin 2.;ain) ja hyva kyky varjatK valkoiseksi. Hienous ja 
kyky varjata valkoiseksi eivSt kuitenkaan vieia . riita ' antamaan 
sivelylle paperille tyydyttSvaa kiiltoa lopullisessa painatuksessa 
typografia- tai of f setmenetelmaiia . 

Sen vuoksi saattoi S R Dennison, Tappi 78 (Technical Association 
of Pulp and Paper- Industry ' n vuosikongressi ) (sivut 95-103) tulla 
esitelmassaan, jonka otsake oli "Le developpement d'un carbonate 
de clacium fin pour le couchage du papier", tulla lopputulokseen 
^elvaa oli, etta ei edes erittain hienoa kalsiuitikarbonaattia voida 
kayttaa amoana pigmenttina kiiltavMssa, sivellyssS panerissa. 
Tata ei ole todellisuudessa koskaan odotettu" . 

Seuraavassa taulukossa on esitettv vertailutulokset , jotka tekniikan 
tasolla on saavutettu massoill^, jotka sisaitSvat 58 % kuiva-ainetta, 
nimittain joko kaoliinia tai luonnon kalsiumkarbonaattia . Massa 
sisaisi ainesosina lOO paino-osaa pigmenttia kohti 14 paino-osaa 
styreeniakrylaattilateksia ja 0,5 paino-osaa karboksimetyyliselluloo- 



saa . 



Tauliakko 1 





• Kaoliini 


Kalsivunkarbonc 


aatti 






1 


2 


3 




A/ - Pigmenttien ia sivelvmassan 
ominaisuudet 

% alle 2 pm 

kaoliini 

luonnon CaCOo 


75 


90 


89 


70 




Pigmentti (paino-osaa sively- 
massassa) 

kaoliini 

luonnon CaCO^ 


100 
0 


0 

100 


0 

100 


0 

lOO 


Sivelymassan viskositeetti 
^mPas^ 100 r^minX 


00 


200 


200 


160 


B/ - Sivellvn naoerin omi- 
naisuudet 

1 appl — Kill to (75 "75 ), % 

sen jaikeen, kun taspainoitettu 
50 % suht. ilmankosteudessa ja 
23^C:ssa 

superklanteri : 10 valssia 

200 m/min 
viivapaine 14 70 N/cm 
valssin ISmpotila 60*^C 


51 


31 


35 


24 




Tappi - painokiiltO/ % 

tasapainottamisen (kts . edellS) 
jaikeen 

levitysmaarS: 1,2 g/m^ , punainen 


67 


55 


57 


45 















Tunnetaan mySs sivelymassoja, jotka samanaikaises ti sisSltSvat kao- 
liinia ja kalsiumkarbonaattia ja joiden kalsiumkarbonaatti osaltaan 
parantaa tiettyja paperin ominaisuuksia ja alentaa valmistuskustan- 
nuksia. Kuten odottaa saattaakin, karbonaattinitoisuuden kasvaessa 
huononee tunnetulla menetelmailS saadun sivellvn paperin kiilto. 
KSytSnnSssM voidaan todeta, ettK kalsiumkarbonaatin suurin hyvSksyt- 
tSva mSSrS on 30 osaa 70 osaa kaoliinia kohti . 
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Seuraavassa taulukossa 2 on esitetty ranskalaisen patentti julkaisun 
73 34 89 7 mukaisesti saadut tulokset kSytettSessa erittSin hienoa 
CaC03-piginenttia, jonka tilastollinen keskimSarMinen halkaisija on 
0,5 - 0,9 pm ja ominaispinta-ala 12 m^/g, kaoliinin kMytt56n ver- 
rattuna. Paallvstys tapahtuu raakelilla, maSra 12 g/m^, nopeus 
800 m/min, minka jaikeen kalanteroidaan 12 valssia sisaltavaiia 
koneella . 



Taulxikko 2 



Nayte n:o 


1 


2 


3 


4 


5 




A/ - Paailystysmassan 
> koostumus 














kaoliini, painoprosenttia 


100 


0 


0 


70 


70 




luonnon kalsixmkarbonaatti , 
painoprosenttia (hiukkasista 
35 % pienempia kuin 2 pia) 


0 


100 


0 


30 


0 




hienojakoinen luonnon kal- 
siumkarbonaatti (hiukkasista 
80 % pienempia kuin 2 /am) 


0 


0 . 


100 


0 


30 




Na-polyakrylaatti (disper- 
gointiaine) 


0,3 


0,4 


0,4 


0,4 


0,4 




styreeniakrylaatti-lateksi 


12 


12 


12 


12 


12 




B/ - Saadun sivellvn oaoerin 














pintapaino, g/m 


92 


92 


92 


92 


92 




Tapoi - kiilto, % 


62 


19 


56 


38 


60 




painokiilto, kun paino- 

vana 1,2 g/m^, % 


80 


25 


77 


59 


79 















Kiillon parantamiseksi tunnetaan menetelmi^., joissa kSytetSSn sive- 
lymassassa suurempia pigmenttikonsentraatioita (naitS kutsutaan 
menetelmiksi , jbissa on korkeampi kuiva-ainekonsentraatio, eli 
HCS-meneteimiksi) . TSllSin kSytetaan pienimpana konsentraatiofta 
70 % pigmenttia sivelymassassa .NSilla HCS-menetelmillS on kuitenkin 
tiettyja vaikeuksia sivelymassojen virtausominaisuuksien suhteen, 
koska niiden viskositeetit ovat korkeita. 

Pigmentin virtaavuus on monien tekijOiden (dispergointimenetelma , 
disnergointiaineen laatu ja maara) funktio ja erityisesti pigmentin 
rakenneominaisuuksien ja raekoon jakaantiama funktio. 



Kaoliinin lamellimaisen rakenteen vuoksi suurissa pigmenttikonsentraa- 
tioissa ei pSasta alhaisiin viskositeetteihin . TSma vaikeus tulee 
suureimnaksi, mita suurempi on kaoliinihixakkasten pinta/paksuus- 
suhde. Sen vuoksi kaoliinia, kun sita kaytetaan ainoana pigmenttina , 
ei voida kSyttaa sivelymassassa yli 66 % konsentraatioissa, koska 
silla on huono virtaavuus ja koska sen levityksessS teran alia es'iin- 
tyy vaikeuksia. LisHksi todettakoon, etta kiillon parantaminen 
tailaisissa konsentraatioissa voidaan kay tannSllisesti katsoen jattSS 
pois ja etta kaoliinilla tavallisissa konsentraatioissa (57 - SO %) 
on kaytannollisesti katsoen antaa niin suuren kiillon kuin mahdol- 
lista. 

Saostetulla kalsiumkarbonaatilla, jonka hiukkast ovat nuodosttineet 
pienistM sauvoista, virtaavuus riippuu oleellisesti dispersiosta . 
Saostettua kalsiumkarbonaattia, joka paperinsivelymassoissa kayttSa 
varten on riittavSn hienoa, ei saa dispergoida sivelymassaan 
konsentraatiossa, joka on suurempi kuin 60 % kuiva-ainetta. 

Tilanne on toisenlainen luonnon kalsiumkarbonaatilla riippumatta 
sen laadusta (kalkkisalpM , liitu, marmori) . NUiden pigmenttien 
romboedrirakenne mahdollistaa suuren kuiva-ainekonsentraation ve- 
dessa. Ne jak^antuvat pienentpiin vesimaSriin verrattuna rakenteel- 
taan lamellimaiseen pigmenttiin (akaoliini) tai pigmenttiin, joka 
on pienina sauvoina (saostettu karbonaatti) , ja tarkeinmin sanottuna 
vieiapa pienempaan maaraan dispergointiainetta . 

Siten on mahdollista saavuttaa vedessa suhteellisen stabiileja 
pigmenttikonsentraatioita, jotka ovat suuruusluokkaa 75 - 78 %• 
Sivelymassoille on ehdottoman vaittamatonta, etta luonnon kalsium- 
karbonaatin vesipi toisilla suspensioilla paastaan korkeaan kuiva- 
ainekonsentraatioon (76 %) . Jotta saataisiin sivelymassa , jolla on 
minimaalinen 70 % kuiva-ainekonsentraatio (HCS-menetelma) , tavtyy 
pigmenttisuspension kuiva-ainekonsentraation olla vahintaan 76 %. 

Vertailemalla tuloksia, jotka on saavutettu kahdella HCS-menetelmaiia 
valmistetulla sivelymassalla, jotka sisaisivat ainoana pigmenttinS 
toisaalta kaoliinia ja toisaalta erittain hienoa ludnnon kalsium- 
karbonaattia (hiukkasista 90 % pienempia kuin 2 /m) , havaitaan 
karbonaatilla aina saatavan alhaisemman kiillon. 
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Seuraavassa taulukossa 3 on verrattu kaloliinia ja kumpaakin ainoana 
Pigmenttina HCS-menetelmassa kaytettyS luonnon kalsiumkarbonaattia. 

Sivelymassa sisalsi lOO paino-osaa pigmenttia kohti 14 paino-osaa 
styreeniakrylaatti-lateksia ja 0,5 paino-osaa dispergointiainetta , 
mutta sivelymassojen konsentraatiot olivat: 64 % kaoliinin tapauk- 
sessa (tamSn pigmentin kSytannSssa suurin sallittu arvo) ja 70 % 
luonnon kalsiuinkarbonaatin tapauksessa. 



Taulukko 3 



'A/ - Pigmentin ja sively - 
massojen ominAisuudet 

% hiukkasista pienempia kuin 

2 ;jm 

1 pm 



Kaoliini 



75 
55 



Kalsiumkarbonaatti 



90 
52 



70 
28 



Pigmentti {paino-osaa sivelv- 
massassa) 

kaoliini 

luonnon CaCO^ 



lOO 
O 



Sivelymassan konsentraatio 
(%) 

2/ - Sivellvn paperin om-i - 
k naisuudet 

Tappi-kiilto {75°-75°), % 
sen jalkeen, kun tasapai- 
noitettu SO % suhteellisessa 
ilmankosteudessa ja +23°C:ssa 

superkalanteri: lo valssia 

200 m/min 
viivapaine 1470 N/cm 
valssin ISmpStila, 60°C 



58 



51 



64 



53 



O 
100 



o 

100 



58 



31 



70 



45 



58 



24 



70 



37 



Tappi-painokiilto, % 
tasapainoittamisen jai- 
keen (kts . edellS) 

levitysmaMrS: 1,2 g/m^, 
punainen 



67 



68 



55 



62 



45 



50 
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Sivellyn paperin kiillon suhteen osoittavat tunnetut menetelmat 
yhteensa siten, etta 

1) tavallisessa sivelymassassa (kuiva-aine 58 - 60 %) kaoliinilla 
saadaan paremmat tulokset kuin luonnon kalsiumkarbonaatilla tai 
muilla teollisilla pigmenteilla (satiinivalkoinen, saostettu 
kalsiumkarbonaatti, jne.) riippumatta pigmentin hienoudesta/ 

2) HCS-menetelmassS kaoliinin kaytto on rajoitettu alle 66 % 
konsentraatioihin ja tavallinen tai erittain hieno kalsiumkarbonaat- 
ti (hiukkasista 90 % asti pienempiS kuin 2 van) antaa huonompia 
tuloksia kuin mita kaoliinilla saadaan HCS-menetelmassa . 

Annetut, S R Dennison'in vetamat johtopaatokset nayttSvat siten 
tulleen taysinvahvistetuksi riippumatta kaytetysta paallystysmene- 
telmasta. 

Patenttijulkaisusta DE-OS 28 08 4 25 tunnetaan jo mineraalitSyteai- 
neita, joita haitoitta voidaan kayttSa "high-solid-coatings"-massois- 
sa,. Naille mineraalitayteaineille on tunnusomaista se, etta ne 
tyostetaan hiukkaskoon mukaan jauhamalla tai la j ittelemalla ja etta 
ne eivat sisalia lainkaan, joka tapauksessa niin vahan kiuin mah- 
dollista, mutta enintaan 15 painoprosenttia hiukkaisa, joiden 
vastaava pallohalkaisi ja on pienempi kuin 0,2 ym. Tassa patentti- 
julkaisussa DE-OS suositellaan mineraalitayteaineeksi erityisesti 
saostettua kalsiumkarbonaattia, dolomiittia , kaoliinia, talkkia, 
bariumsulf aattia ja/tai kvartsia. Taman DE-OS 28 08 425 julkaisun* 
mukaan erityisen sopivia ovat tayteaineet, jotka eivat sisaiia 
enempaa kuin 8 painoprosenttia hiukkasia, joiden vastaava pallo- 
halkaisija on pienempi kuin 0,2 ym, joilla aineilla on yiajae, 
jonka vastaava pallohalkaisi ja on 2 - 3 ym, ja jotka aineet 
sisaitavat so - 95 painoprosenttia hiukkasia, joiden vastaava 
pallohalkaisi ja on pienempi kuin 1 ym, 

Oheisen keksinnon tavoitteena on saada aikaan taysin maaratty 
"high-solid-coating", jolla saadaan siveltya paperia, jolla on 
erityisen suuri kiilto, nimittain kiilto, joka on sama tai 
korkeampi kuin mita voidaan saavuttaa sivelykabliinilla • 

Pitkien ja laajojen sar jakokeiden jalkeen on nyttemmin keksinnon 
mukaisesti todettu, etta tahan tavoitteeseen yliattaen paastaan 
sivellyn paperin sivelymassalla , jolla on korkea kuiva-ainekon- 
sentraatio (high-solid-coating), ja joka sisaitaa ainoana pigmenttina 
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tietyn osaskoko jakauman omaavaa kalsiumkarbonaattia seka sideaineena 
styreeniakrylaattilateksia, jolle on tunnusomaista se, etta: 

a) kalsiumkarbonaatin konsentratio vedessa on 79,3 painoprosenttia , 

b) kalsiumkarbonaatin pH vedessa on 9,5, 

c) kalsiumkarbonaatin granulometria on: 

pienempien kuin 2 \m hiukkasten maara painoprosenteissa = 100 
pienempien kuin 1 \m hiukkasten maara painoprosenteissa = 82,5 
pienempien kuin 0,2 ym hiukkasten mSara painoprosenteissa = 14 

d) sivelymassan konsentraatio on 72 painoprosenttia, 

e) se sisaltaa styreeniakrylaatti-lateksista muodostuvaa synteettista 
sideainetta 12 paino-osaa laskettuna kuivana per 100 paino-osaa 
kalsiumkarbonaattia . 

^eksinnon mukaisesti pSastaSn tavoitteeseen myos sivellyn paperin 
sivelymassalla , jolle on tunnusomaista: 

a) se sisaltaa ainoana luonnon pigmenttina luonnon karbonaattia , 

b) kSytetyn kalsiumkarbonaatin konsentraatio vedessa on 79,3 paino- 
prosenttia, 

c) kalsiumkarbonaatin pH vedessa on 9,5 

d) kalsiumkarbonaatin granulometriset ominaisuudet ovat: 
yiajae 2 pm 

pienempien kuin 2 ym hiukkasten maara painoprosenteissa = 100 
pienempien kuin 1 ym • hiukkasten maara ^painoprosenteissa = 73 
pienempien kuin 0,5 ym hiukkasten mBara painoprosenteissa = 30 
pienempien kuin 0,2 ym hiukkasten mMara painoprosenteissa =14 
^) sivelymassan konsentraatio on 72 painoprosenttia, 
t) kalsiumkarbonaatin ominaispinta-ala on 17 m^/g. 

Luonnon kalsiumkarbonaatti , jota tulee kayttaa keksinnon mukaisesti, 
voi olla alkuperaitaan erilaista, jolloin kummassakin lahtSmassassa 
tulokset ovat oleellisesti identtiset. Kysymys voi esimerkiksi 
olla liidusta (kalkkipitoinen kokoliitti) , kalkkisaivasta (kiteinen 
rakenne) tai valkoisesta marmorista, jollon kaikki nama materiaalit 
on hajoitettu niin, etta ne tayttavat annetut tuntomerkit. Samoin 
on tarkeaa, etta naiden materiaalien pienin CaCO^-pitoisuus on 
yli 98,5 %, jotta mahdollisesti esiintyvat epapuhtaudet eivat hait- 



taisi tainan pigmentin vaikutusta. 



Annetut perusmateriaali t vol vat esiintya kuivina/ esimerkiksi jauheena 
jolla on mainitut tuntomerkit ja joka ennen itse sivelymassan val- 
mistusta tehdSSn vesipitoiseksi liuokseksi tavanomaisten aineiden 
avulla ja tavllaisten apuaineiden lasnMollessa. 

Voidaan myOs lahteS jo tunne tiinlaatuisista suspensioista , jotka on 
sakeutettu haihduttamalla HCS-menetelmassa tarvitun korkteamman 
konsentraation saavuttamiseksi . 

Oheisen "high-solid-coating" -massan tSrkea etu on, ettS suuret 
energiasSastSt ovat mahdollisia kuivauksessa ja etta sideainetta 
tarvitaan vaheiranSn. Mita tulee kuivaiikseen tarvittavaan energiaan, 
asiantila on niin^ etta jos sivelymassan 58 % konsentraatiosta 
siirrytaan 72 % konsentraatioon, kuivauksessa saastetaan IShes 
kolmasosa energiatarpeesta huopautuslaitteessa . 

Mita tulee sideaineen tarpeeseen, siihen vaikuttavat eri tekijat, 
esimerkiksi pigmentin raesuuruuden jakaantuma (granulometria) ja 
sideaineen tunkeutuininen siveltyyn paperiin. Mita taas tulee pig- 
menttien paailystystamiseenv- niin sideaineen tarve on yleisesti 
hiukkasten keskihalkaisi jan funktio. Oheinen koostumus varmistaa 
hyvan virtauskyvyn ja mahdollisimman pienen sideaineen tarpeen. 

Oheisen keksinnon mukainen, luonnon kalsiumkarbonaatin muodossa oleva 
ainoa pigmentti antaa paremmat ominaisuudet kuin kaoliini kosteuden 
uuton suhteen. Tama osoittaa, etta tailaisella karbonaatilla side- 
aineen tarve on pienempi kuin paailystyksessa kaytetylia kaoliini 11a. 

HCS-menetelmassa, jossa kaytetaan oheista koostuamusta, on lopuksi 
sivelymassassa vahemmBn vetta (enintaan 30 %) , jolloin noneampi kui- 
vuminen huomioonottaen sideaine tunkeutuu huonommin, mika on hyvak- 
si sivellyn paperin painettavuudelle. 

Oheista keksinttta havainnollistetaan lahemmin seuraavissa esimerkeissa 
joissa osat ja prosenttimaarat tarkoittavat paino-osia ja vastaavasti 
painoprosentte ja. 



lO 



Esimerkki 1 (keksinnon laukainen) . 6 3 61 4 

Luonnon kalsiumkarbonaatin (liitu) vesipitoista suspensiota (liete) , 
jonka kuiva-ainepitoisuus on 64 %, haihdutetaan kaksivaippaisessa 
"Delisel"-haihduttimessa niin kauan, ettM pigmenttikonsentraatioksi 
saadaan 79,3 %. LisMtaSn 0,40 osaa akryylidispergointiainetta (per 
loo osaa karbonaattia) ja homogenisoinnin jaikeen mitataan 
Brookfield-viskositeetti nopeudella lOO r/min. Viskositeetti on 
850 mPas ja pH 9,5. 

TamSn jSlkeen lisStaan styreeniakrylaatti-lateksista ("Latex Acronal 
S 360 D") muodostuvaa synteettista sideainetta 12 paino-osaa (kuivana) 
^er lOO paino-osaa kalsiumkarbonaattia ja tarpeen mukaan pienehkS 
maara vetta niin, etta sivelymassan lopulliseksi konsentraatioksi 
saadaan 72 %. Massan viskositeetti on 760 mPas . 

Paailystaminen (sively) tapahtuu esimerkissa 2 kuvatuissa olosuhteissa 
maaran ollessa 16,8 g/m^ . Taman jaikeen mSaritetagn saadun tuotteen 
kiilto. 

Kiilloksi saadaan yliattaen 66 % (mitattu Tappi-menetelmaiia , satei- 
lyn tulo- ja lahtokulmat 75°, kaytettiin "Gardner"-laitetta) . 

Ammattimiehet voivat ilman muuta valmistaa sivelymassan annetun 
koostumuksen avulla. 

• 

Sivellyn paperin valmist ami seen tarkoitettu oheinen sivelymassa 
valmistetaan esimerkiksi seuraavalla tavalla: 

79,3-prosenttinen kalsiumkarbonaatti liete tuodaan pikasekoittimeen , 
minka jaikeen lisStaan (sirottelemalla) sakeutinta, esimerkiksi 
karboksimetyyliselluloosaa, ja taman jaikeen styreeniakrylaatti- 
sideainetta, mahdollisesti yhdessa optisen valkkisuaineen kanssa, 
ja lopuksi pH saadetaan natriumhydroksidin tai ammoniumhvdroksidin 
avulla arvoon 9,5. Sekoitetaan noin 10 minuuttia kierrosnopeudella 
1300 r/min, jolloin saadaan sively tahdas, jonka viskositeetti on 
300 mPas. 
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Esimerkki 2 (vertailuesimerkki ) . 6 3 614 

lOO paino-osasta kaoliinia ("Dinkie A") valmistetaan kuiva-ainepitoi- 
suudeltaan 70-nrosenttinen vesipitoinen suspensio, kun mukana on 
0,22 osaa dispergointiainetta . pH-arvo nostetaan arvosta 6,8 arvoon 
1,2 lisaamSlla noin 2,5 ml soodaa per kg kaoliinia* Turbiinityyppi- 
sessa "Rainery"-pikasekoittimessa, 1300 r/min kSsittelyn jalkeen sus- 
pension Brookfield-viskositeetti on 300 mPas, mitattu nopeudella 
lOO r/min. 

Lisaksi lisStaSh 12 osaa "Acronal S 360 D"-lateksia, jolloin oigment- 
tipitoisuus laskee 65 %:iin, so. kaoliinisivelymassan ra jakonsentraa- 
tioon. Massan viskositeetti on tSlloin 550 mPas . 

TamSn jSlkeen paailystetaSn laahavalla veitsella (Trailing-Blade" ) 

varustetulla "Keegan"-huopautuslaitteella, jolloin veitsen terS 

on 45° kulmassa pSailystysvalssiin nahden. Paine sMadetSan siten, 

2 

etta saadaan 16,6 g/m painoinen kerros . Taman jaikeen sivelty paperi 
tasapainoitetaan 48 tuntia 20*^C:ssa ja 65 % suhteelli sessa ilmankos- 
teudessa; taman jaikeen johdetaan paperi viisi kertaa ymparistOn 
lampOtilassa olevan kalanterin lapi viivapaineella 1325 N/cm. 

Sen jaikeen, kun paperia on vieia pidetty 24 tuntia samoissa olosuh- 
teissa kuin edelia, maaritetaan paperin kiilto f otovolttilaitteella 
75 kulmassa. Annetut tulokset ovat kahden mittauksen keskiarvoja, 
kun toinen mittaus suoritettiin paperin pituussuunnassa ja toinen 
poikittaissuunnassa. 

Saadut tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa 4: 
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Taulukko 4 



6361 4 



Pigmentti 



Kaoliini 



Oheinen kalsium- 
karbonaatti ( lii tu) 



Pigmenttikonsentraatio 
vedessa, % 

Pigmentin pH vedessa 
Pigmentin granulometria: 
% hiukkasista -C 2 ^ 
% hixikkasista ^ 1 pm 
% hiukkasista < 0,2 pm 
Sivelymassan konsentraatio, % 
Sivellyn paperin kiilto, % 



70 


79,3 


6,8 


9,5 


75 


lOO 




82,5 




14 


65 


72 


58,5 


66 



Taulukko osoittaa selvSsti, ettS kSytettaessS HCS-menetelmag oheinen 
koostumus, joka ainoana pigmenttinM sisSltHS luonnon kalsiumkarbonaat- 
tia, jonka raekoon jakaantuma (granulometria) vastaa keksintsa, antaa 
paremman kiillomrkuin tavallinen kaoliini. 



Analogisella tavalla valmistettiin muita keksinnttn mukaisia sively- 
massoja ja niiden kiilto mMSritettiin samalla tavoin ja sitS verrat- 
tiin kaoliinin. Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa 5. 



TauluLkko 5 



Pigmentti 


Kaoliini 


Oheinen kalsixim- 
karbonaatti (liitu) 


Pigmentin konsentraatlo 
vedessS, % 


70 


79,3 


Pigmentin pH vedessS 


6,8 


9,5 


Pigmentin granulometria: 
ylSjae, um 

% hiiikkasista <. 2 ym 
% hiukkasista ^ 1 paa 
% hivtkkasista < 0,5 pm 
% hiukkasista < 0/2 pm 


75 


2 

lOO 
73 
30 
14 


Sivelymassan konsentraatio, % 


. 65 


72 


Pigmentin ominaispinta-ala, 
m^/g 


17 


17 


Sivelymassan kiilto, % 


58,5 


€3,5 





Tauliikko osoittaa selvasti, ettS kHytettSessa HCS-menetelmaa toinen 
keksinnfin mukainen koostumus, joka ainoana pigmenttinS sisSltaS 
luonnon kalsiumkarbonaattia , jonka granulometria vastaa keksintSS, 
antaa paremman kiillort kuin tavallinen kaoliini. 
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* Patenttivaatimukset 

1. Sivellyn paperin valmistamiseen tarkoitettu sivelymassa , 
jolla on korkea kuiva-ainekonsentraatio (high-solid -coating) , 
ja joka sisaltaa ainoana pigmenttina tietyn osaskoko jakauman 
omaavaa kalsiumkarbonaattia seka sideaineena styreeniakrylaatti- 
lateksia, tunnettu siita, etta: 

a) kalsiumkarbonaatin konsentraatio vedessa on 79,3 painoprosenttia , 

b) kalsiumkarbonaatin pH vedessa on 9,5, 

c) kalsiumkarbonaatin granulometria on: 

pienempien kuin 2 Urn hiukkasten maara painoprosenteissa = 100 
pienempien kuin 1 urn hiukkasten maara painoprosenteissa = 82,5 
^ pienempien kuin 0,2 Mm hiukkasten maara painoprosenteissa = 14 

d) sivelymassan konsentraatio on 72 painoprosenttia , 

e) se sisaltaa styreeniakrylaatti-lateksista muodostuvaa synteettista 
sideainetta 12 paino-osaa laskettuna kuivana per 100 paino-osaa 
kalsiumkarbonaattia . 



2. Sivellyn paperin valmistamiseen tarkoitettu sivelymassa, jolla on 
korkea kuiva-ainekonsentraatio (high-solid-coating) , tunnettu 
siita, etta 

a) se sisaltaa ainoana luonnon pigmenttina luonnon karbonaattia , 

b) kaytetyn kalsiumkarbonaatin konsentraatio vedessa on 79,3 paino- 
prosenttia , 

^) kalsiumkarbonaatin pH vedessa on 9,5 

^C) kalsiumkarbonaatin granulometriset ominaisuudet ovat: 
yiajae 2 um 

pienempien kuin 2 um hiukkasten maara painoprosenteissa =100 
pienempien kuin 1 um hiukkasten maara painoprosenteissa = 73 
pienempien kuin 0,5 um hiukkasten maara painoprosenteissa = 30 
pienempien kuin 0,2 um hiukkasten maara painoprosenteissa =14 

e) sivelymassan konsentraatio on 72 painoprosenttia , 

f) kalsiumkarbonaatin ominaispinta-ala on 1 7 m /g. 



3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sivelymassa, tunnettu 
siita, etta luonnon kalsiumkarbonaattina kaytetaan liitua. 



Eaten tkrav 
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1- Bestrykningsmassa avsedd for f ramstallning av bestruket papper 
vilken har en hog torrairmeskoncentration (high-solid-coating) , 
och vilken som enda pigment innehSller kalciumkarbonat med en vis 
kornstorleksfordelning och som bindemedel styrenakrylatlatex , 
kannetecknad dSrav, att: 

a) kalciumkarbonatets koncentration i vatten ar 79,3 viktprocent, 

b) kalciumkarbonatets pH i vatten ar 9,5, 

c) kalciumkarbonatets granulometri Sr: 

mangden i viktprocent av partiklar mindre an 2 ym = 100 
mangden i viktprocent av partiklar mindre an 1 um = 82,5 
mangden i viktprocent av partiklar mindre Mn 0,2 um = 14 

d) bestrykningsmassans koncentration ar 72 viktprocent 

e) den innehAller av styrenakrylatlatex bestaende syntetiskt 
bindemedel 12 viktdelar raknat torrt per 100 viktdelar 

kalciumkarbonat. 

2. Bestrykningsmassa avsedd for f ramstallning av bestruket 
papper, vilken har en hog torramneskoncentration (high-solid- 
coating) , kMnnetecknad dSrav, att 

a) den som enda naturliga pigment innehSller naturligt 
karbonat , 

b) det anvanda kalciumkarbonatets koncentration i vatten Sr 
79/3 viktprocent, 

c) kalciumkarbonatets pH i vatten ar 9,5 

d) kalciumkarbonatets granulometriska egenskaper Sr: 
ttversta fraktionen 2 pm 

mangden i viktprocent av partiklar mindre Sn 2 ym = 100 
mSngden i viktprocent av partiklar mindre an 1 un = 73 
mangden i viktprocent av partiklar mindre Sn 0,5 m = 30 
mangden i viktprocent av partiklar mindre an 0,2 vm = 1 4 

e) bestrykningsmassans koncentration ar 72 viktprocent 

f) kalciumkarbonatets specif ika ytarea ar 17 m^/g. 

3. Bestrykningsmassa enligt patentkraven 1 eller 2, 
kannetecknad darav, att som naturlig kalcium- ' 
karbonat anvands krita. 

Vi ite.i\ilkai su.i a-An f orda publikat ioner 

Patenttijulkaisujar-Patentskrifter: Guomi-KLiaand(FI ) kl 79<j (d 21 H 
USA(US) 3 578 U93 (D 21 II 1/28). ^ ^ 1/22). 



